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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Regenerieren salzsaurer Beizlosungen 

@ In einem unter Vakuum stehenden ReaktionsgefaB (1) 
wird die salzsaure Beizldsung mit konz. Schwefelsaure 
versetzt. Hierdurch wird das in der Beizlosung vortiegende 
Eisenchlorid in Eisensulfat uberfuhrt. Der gasformig anfal- 
lende Chlonwasserstoff wird im Kondensator (5) gesammolt 
und der Beize wieder zugefuhrt. Oa das ReaktionsgefaS (1) 
auf einer Temperatur von max. 40-45° C gehalten wird, fallt 
das Eisensulfat als Heptahydrat an und kann in bekannter 
Weise auskristalttsiert werden. 
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Beschreibung aktion kann pauschal beschrieben warden durch folgen- 

de Reaktionsgleichung: 

Bei der Regeneration salzsaurer Beizldsungen, insbe- 
sondere solchendie zum Beizen von Stahlbandern ver- FeCb + H2SO4 + 7 H2O = FeS04 • 7 H2O + HCI. 
wendet werden, sind die folgenden Verfahren in Ge- 5 

brauch: *ni Unterschied zu einem bekannten Verfahren, das 

bei hdheren Temperaiuren arbeitet, entsteht bei dem 
1. Spruhrdsten der Beizl6sung.[l].[2l[3] vorliegenden Verfahren infoige der auf max. 40-45** C 

begrenzien Temperatur das Eisensulfat in Form des 
Bei den verschiedenen, hierfur angewandten Verfah- 10 Heptahydrates. Eisensulfat-Heptahydrat ist im Unter- 
ren wird die Beizlosung verspriihi und in einem Reaktor schied zum Eisensulfat-Monohydrat leicht loslich und in 
auf Temperaiuren erhitzt, die ausreichen. urn das Eisen- verschiedenen chemischen Prozessen verarbeitbar 
chlorid in Eisenoxid zu uberfuhren. Im Reaktor. der mit (Schwefelsauregewinnung, Farbherstellung. Wasserauf- 
flussigen oder gasformigen Brennstoffen beheizi wird, bereitung). Der im Reaktionsbehalter (1) entsiehende 
herrscht oxidierende Atmosphare bei Temperaiuren 15 gasfOrmige Chlorwassersioff wird in dem Kondensator 
zwischen 500 und 900° C Die bei der Spruhrostung ab- (5) niedergeschlagen und gelost. Das Kondensat stellt 
laufenden chemischen Rcaktioncn konnen pauschal das Regenerat dar und wird im Regeneratbehalter (6) 
durch die Formel gesammell. Mittels der Pumpe (7) wird das Kondensat 

durch die Kiihlmaschine (8) und von dort in den Kon- 
3 H2O + 2 FeCl2 -f 1/2 O2 = 4 HCi + Fe203 + H2O 20 densator (5) gepumpt und hier durch Brausen (9) ver- 

spruht, urn den Chlorwassersioff zu kondensieren. Beim 
beschrieben werden. - Anfahren der Aniage sowie bei Bedarf wahrend des 

Das entsiehende Eisenoxid wird in Filiern aufgefan- Beiriebes kann in den Kondensator (5) sowie in den 
gen, das HCI-Gas wird mit dem Spuiwasscr aus der Regeneratbehalter (6) und den Reaktionsbehalter (1) 
Bcizanlage kondensiert und als HCI-Losung dem Beiz- 25 Wasser eingespriizt werden. Das kalle Kondensat wird 
prozeB wieder zugefuhrt mittels der Pumpe (10) zwecks Kuhlung der Beizlosung 

Bei alien Verfahren, die nach dem beschricbenen durch den Warmeausiauscher (3) gepumpt. Das hier- 
Prinzip arbeiten. wird zwar die Salzsaure nahezu vol!- durch vorgewarmie Regenerat gelangt zuriick in die 
standig regeneriert, jedoch ist fiir diese Verfahren ein Beizanlage. Die am Ausgang des Reaktionsbehaliers(l) 
hoher Energieverbrauch kennzeichnend. Der hohe 30 anfallende Losung von Schwefelsaure und Eisensulfat 
Encrgieverbrauch resultiert aus der Noiwendigkcii, die wird in bekanntcr Weisc einem Vakuumkristallisaior 
gesamtc Beizlosung zu verdampfcn. (11) zugefiihrt. Das auskristallisierie Eisensulfat-Hep- 

tahydrat wird mittels des Eindickers (12) und der Zentri- 
2. Regeneration durch Zusatz von konz. Schwefelsaure. fuge (13) von der Schwefelsaurelosung getrenni. Die am 
[1] 35 Uberlauf des Eindickers (12) und an der Zenirifuge (13) 

anfallende Schwefelsaurelosung wird durch die Pumpe 
Bei diesem Verfahren wird der salzsauren Beizlosung (14)dem Reaktionsbehalter (I) wieder zugefuhn. 
konz. Schwefelsaure zugeseizt. Hierdurch wird das Ei- 
senchlorid in Eisensulfat ubcrgefuhrt. und der entste- Litcratur: 

hendc gasformige Chlorwassersioff wird in Wasser ge- 40 [I] F.C. Haubrich: Fachberichte Hiittenpraxis. 14. lahr- 
losi iind der Heizantage wieder zugefiihrt. Die hierbei gang 

ablaufenden chemischen Reaktionen konnen pauschal [2] Clemens Eisenhut:Siahl u. Eisen 1%8, Nr. 6 
durch die Formel [3]0sterr. Pat.2 45901 (1964) 



H2O + FeCl2 + H2SO4 = FeS04 W2O + HCI 45 

beschrieben werden. Da das Verfahren bei Temperaiu- 
ren > 50°C arbeiiet, fallt das entsiehende Eisensulfat als 
Monohydrat (FeS04 - H2O) an. Dieses Salz ist wasser- 
unloslich und somii nicht wirtschaftlich verwertbar. 50 
Hierin besteht der weseniliche Nachteil dieses Verfah- 
rens. 

Die Nachteile der bekannten Verfahren zur Regene- 
ration von Salzsaure sollen durch die vorlicgende Erfin- 
dung vermieden werden. 55 

Das erfindungsgemaOe "Verfahren zum Regenerieren 
salzsaurer Beizlosungen" wird im folgenden anhand des 
in Fig. I dargestellten Blockschaltbildes beschrieben: 

Die von der Beize kommende salzsaure Beizlosung 
wird einem Reaktionsbehalter (1) zugefuhn. In dem Re- 60 
aktionsbehalter (1) wird eine Temperatur von max. 
40— 45°C eingesielli. Diese Temperatur wird erreicht 
durch ein mittels Vakuumpumpe (2) aufrechterhalienes 
Vakuum sowie durch den Warmeausiauscher (3) und 
das Riihrwerk (4). Der Beizlosung wird im Reaktionsbe- 65 
halicr (1) konz. Schwefelsaure zugesetzt. Das in der 
Beizlosung vorliegende Eisenchlorid wird durch die 
konz. Schwefelsaure in Eisensulfai ubcrgefuhrt. Die Re- 



Patenianspriiche 

1. Verfahren zum Regenerieren salzsaurer Beizlo- 
sungen durch Zusetzen von konz. Schwefelsaure. 
dadurch gekennzeichnet, daO die Losung auf einer 
Temperatur von <45°Cgehaiten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD die Reakiion zwischen Schwefelsaure 
und Eisenchlorid unier Vakuum durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB kaltes schwefelsaures Zentrifu- 
genfiltrat als Kuhimedium verwendet wird. 
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